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Inhaltsiibersicht (einschl. Ubungen)

0. Motivation
Residuensatz

Satze von Stokes und Gauf

1. Simpliziale Homologie
affin unabhéngige Mengen, baryzentrische Koordinaten, Simplizes

konvexe Teilmengen des R™ mit innerem Punkt sind homéomorph zur n-
Kugel (und der Rand gleichzeitig zu S™~1!)

(endliche) Simplizialkomplexe, Unterkomplexe, simpliziale Abbildungen

der einem Simplizialkomplex zugrundeliegende Raum, Triangulierungen
Konstruktion von Rédumen durch ,,beschriftete* Simplizialkomplexe (s. Skript)
Beispiele: Mobiusband, reelle projektive Ebene RP?, Kleinsche Flasche
simpliziale Ketten- und Homologiegruppen, reduzierte Homologie

simpliziale Abbildungen induzieren Abbildungen in der Homologie, Funkto-
rialitdt (explizit formuliert: Identitdten und Kompositionen gehen auf Iden-
titdten bzw. Kompositionen)

Homologie von Komplexen mit mehreren Komponenten, von Kegeln, von
Simplizes und deren Réndern, von Einhingungen, des Mobiusbandes und
von RP?

allgemeine Kettenkomplexe (iiber Z) und ihre Morphismen

lange exakte Homologiefolge einer kurzen exakten Folge von Kettenkomple-
xen

Mayer-Vietoris fiir simpliziale Homologie

2. Singulire Homologie
singulére Simplizes, Ketten und Homologie
Homologie von Rdumen mit mehreren Wegzusammenhangskomponenten

stetige Abbildungen induzieren Abbildungen in der Homologie, Funktoria-
litat (explizit formuliert)

Raumpaare, relative Homologie, lange exakte Homologiefolge eines Raum-
paares (relative Homologie spéter nicht benutzt)

Homotopien, Homotopieidquivalenzen, Deformationsretrakte, zusammenzieh-
bare Rdume

Kettenhomotopien

Homotopieinvarianz der singuldren Homologie
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Mayer-Vietoris fiir singuldre Homologie (baryzentrische Unterteilung nicht
ausgefiihrt)

Fiinfer-Lemma

Isomorphie von simplizialer und singulérer Homologie

3. Anwendungen
Brouwerscher Fixpunktsatz
Dimensionsinvarianz

Einbettungen von Kugeln und Sphéren in Sphéren, verallgemeinerter Jordan-
scher Kurvensatz

Gebietsinvarianz

nicht behandelt

unendliche Simplizialkomplexe, CW-Komplexe

Kategorien und Funktoren

Eilenberg-Steenrod-Axiome

Ausschneidungssatz

Homologie mit Koeffizienten, universelles Koeffiziententheorem
Homologie von Produkten, Kiinneth-Formel

Kohomologie, Cup-Produkt



