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Aufgabe 11.1

(a) Seien G eine Gruppe der Ordnung 77, X eine Menge mit 41 Elementen
und φ : G×X → X eine Aktion von G auf X. Zeigen Sie, dass die Aktion
φ einen Fixpunkt hat. Ein Punkt x ∈ X heißt Fixpunkt, falls für alle g ∈ G

φ(g, x) = x

gilt.

(b) Seien G eine Gruppe der Ordnung 55, X eine Menge mit 19 Elementen
und φ : G×X → X eine Aktion von G auf X. Zeigen Sie, dass die Aktion
φ mindestens drei Fixpunkte hat.

Aufgabe 11.2
Sei G eine endliche Gruppe die auf einer endlichen Menge X operiert. Für
g ∈ G sei

Fix(g) := {x ∈M | gx = x}.

Zeigen Sie, dass die Anzahl der G-Bahnen

1

|G|
∑
g∈G
|Fix(g)|

ist.

Aufgabe 11.3
Seien p eine Primzahl und k ∈ N. Sei G eine Gruppe mit |G| = pk. Zeigen Sie,
dass das Zentrum von G nicht trivial ist.

Aufgabe 11.4
Zeigen Sie, dass es keine einfache Gruppe mit 200 Elementen gibt. Zeigen Sie,
dass es keine einfache Gruppe mit 56 Elementen gibt.



Aufgabe 11.5 Zusatzaufgabe für Interessierte (10 bonus Punkte!)
Für n ∈ N sei

Gn := {σ : N→ N | σ bijektiv und σ(j) = j für alle j ∈ N j>n}.

Ferner, sei G = ∪∞n=1Gn.
(a) Eklären Sie, warum Gn

∼= Sn.

(b) Für n ≥ 2 sei Hn die eindeutig bestimmte Untergruppe von Gn vom Index
2. Eklären Sie, warum eine Untergruppe vom Index 2 existiert, warum sie
eindeutig bestimmt ist und warum, Hn

∼= An.

(c) Sei H = ∪∞n=2Hn. Zeigen Sie, dass H CG und, dass H einfach ist.
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