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Ubungen zur Linearen Algebra 1

Aufgabe 1: Berechnen Sie die Inversen der folgenden Matrizen iiber den
jeweiligen Korpern:

1 0\ .
a) (1 1) tiber [Fy

1 11
b) 2 31 iiber Flg
3 1 4

1 1 =2 0
-3 =2 7 1 .
c) 5 7 9 3 iiber Q
-4 -6 6 -1

Aufgabe 2: a) Es seien A und B Matrizen der Dimensionen m x n und n x k
iiber einem Korper. Weiter bezeichne S7 die j-te Spalte von B, S/F die j-te
Spalte von AB. Zeigen Sie: ASP = Sf‘g.

b) Sei K ein Korper. Fiir ¢ € K* bezeichne ¢ die zweite elementare
Zeilenumformung, d.h. diejenige Abbildung, die einer m x n-Matrix A iiber
K mit m > i Zeilen diejenige Matrix A zuordnet, die aus A entsteht, indem
man alle Eintrdge der i-ten Zeile mit ¢ multipliziert; d.h. fiir

T11 T12 .. T1n T11 T12 T1n

T2t T29 .. Top T21 T2 Ton
A= ist e (A) = A=

Ti1 Tio ... Tin Cr;1 CITip ... CXip

Iml Tm2 -+ Tmn ITml Tm2 -+ Tmn

Sei nun auflerdem E gegeben durch: Ej; = ¢ und Ey;, = dy fiir (k1) # (4,1),
wobei 1 < k, [ < m.
Zeigen Sie: Fiir jede m x n-Matrix A gilt e'(A) = EA.

Aufgabe 3: Es seien A und B Matrizen der Dimension n x n iiber ei-
nem Korper K, I, die n x n-Einheitsmatrix. A heif3t linksinvers zu B, falls
AB = I, und in diesem Fall heifit auch B rechtsinvers zu A. Zeigen Sie: Ist
A linksinvers zu B, so ist A auch rechtsinvers zu B, d.h. fir AB = I, ist
auch BA = 1,.



Aufgabe 4: Die Fibonaccifolge (F,,|n € N) ist definiert durch Fy = F; = 1
und F,, o = F,41 + F, fiir n > 0. Ferner sei fiir eine m x m-Matrix A und
k € N die k-te Potenz von A definiert durch A° = I,, und A*! = A% . A.
Zeigen Sie: Fiir n > 1 ist

1 1\" (F, F.,
10 N anl Fn72 '

Zusatzaufgabe fiir Interessierte: Es seien A und B quadratische Matri-
zen so, dass AB + A+ B = 0. Zeigen Sie, dass dann AB = BA gilt.

Bei jeder Aufgabe sind bis zu 10 Punkte zu erreichen.
Abgabe bis zum 29.11.2011, 12.30. Bitte werfen Sie IThre Bearbeitungen in
das Postfach Thres Tutors im Gang F', 4. Etage.



