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Aufgabe 63

Sei M|K eine Galoiserweiterung mit Galoisgruppe G = Gal(M|K), sei v ein ultrame-
trischer Absolutbetrag auf K und w eine Fortsetzung von v auf M. Definiere die Zerle-

gungsgruppe
Zyly =10 € G : (0y)? = Oy}

und die Tragheitsgruppe
Ty ={0 € G:w(x? —x) >0 fiir alle z € Oy}
von wlv. Zeigen Sie:
(a) Tyjy und Z,, sind abgeschlossene Untergruppen von G, und Ty, <O Zypy-

(b) Die Restklassenkérpererweiterung Ly, |l_(v_ist normal und wir haben einen natiirlichen
stetigen Homomorphismus Z,,, — Aut(Ly|K,) mit Kern T, .

Aufgabe 64

Zeigen Sie, dass die Einbettung F(K)/mE(K) — H'(Gf,E[m]) aus der Kummerse-
quenz im Fall y,, C K die von der Kummer-Paarung E(K) x Gxg — E[m] induzierte
Abbildung ist.

Aufgabe 65
Sei L|K eine endliche Galoiserweiterung mit G = Gal(L|K) = (o) zyklisch. Fiir § € L
mit Norm Ny x(8) = 1 definiere £ : G — L durch £(o™) = [[i; B"i.
(a) Zeigen Sie: ¢ wohldefiniert und & € Z1(G, L*).
(b) Folgern Sie eine weitere Variante von Hilberts Theorem 90: Genau dann ist
Npg(B) =1, wenn es a € L™ mit 8 = =% gibt.

Aufgabe 66

Sei K ein algebraisch abgeschlossener Korper der Charakteristik char(K) # 2,3 und sei
E|K eine elliptische Kurve. Es bezeichne Aut(F, Op) die Gruppe der Automorphismen
von E als elliptischer Kurve, also der K-Isomorphismen £ — FE, die O fixieren. Zeigen
Sie, dass |Aut(E,Og)| € {2,4,6}, abhéngig von jg.
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