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Aufgabe 42

Sei K = K. Fiir A € K ~.{0,1} sei E, die elliptische Kurve aus Aufgabe 37. Zeigen Sie,
dass

(A2 —=A+1)3

AZ(A—1)2
und dass die Isomorphieklassen unter den Fy bis auf zwei Ausnahmen aus genau 6 ellip-
tischen Kurven bestehen.

g, = 256

Aufgabe 43

Sei @ € K*. Sei C die ebene Kubik C : 23 +3* = a und O = [1 : —1 : 0]. Zeigen Sie:
(a) (C,0) ist eine elliptische Kurve.
(b) Genau dann liegen drei Punkte P, @, R € C auf einer Gerade, wenn P+Q+R = O.
(c) je=0

Aufgabe 44
Sei E|Q eine elliptische Kurve.
(a) Zeigen Sie, dass E[2] = (Z/2Z)? und deg([2]) = 4.
(b) Konstruieren Sie fiir i = 0,1, 2 jeweils eine elliptische Kurve E;|Q mit £;(Q)[2] =
(z)2Z)".

Aufgabe 45

Zeigen Sie, dass die elliptische Kurve E : y?> = z3 — z iiber Q komplexe Multiplikation
besitzt.
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