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Aufgabe 11
Sei R ein Ring. Wir definieren, analog zu Aufgabe 4, R|[[t {Zk —0 apt® :ay € R} mit

koeffizientenweiser Addition und Faltung als Multlphkatlon
(a) Zeigen Sie: RJ[[t]] ist ein Ring, und ist R ein Integritétsbereich, so auch R][[t]].
(b) Zeigen Sie, dass durch >_, at* — 3", axp”® ein Isomorphismus Z[[t]]/(t — p) = Z,
induziert wird.

(c) *Ist Quot(Zy[[t]]) = Qp((¢))?

Aufgabe 12
Zeigen Sie:
(a) Fiir z1,...,2, € Qist H([[, i) < (
(b) Fiir z1,...,2, € Qist H(O 1 x) < n ][, H(x:).
(c) Ist Sy : PP x P — Pntman(Ix] [y]) — [ : zyj .. .] die Segre-Einbettung
(vgl. B5.I11.7.1), und P € P*(Q), Q € P"™(Q), so ist H(Sn.m(P,Q)) = H(P)H(Q).

[Tz, H ().

Aufgabe 13

Seien K ein Korper und V' C P" eine irreduzible projektive K-Varietdt mit Funktio-
nenkorper K (V). Eine K-rationale Abbildung ¢ : V' --» P™ sei definiert als K(V')*-
Aquivalenzklasse ¢ = [@g : ... : @] mit @, ..., on € K(V). Zeigen Sie:
(a) Sind fo,..., fm € K[Xo, ..., X,]q homogen vom Grad d, und f; ¢ Z. (V) fiir ein ¢,
so gibt es genau eine K-rationale Abbildung [f]: V' --» P™, welche die Abbildung
P [fo(P):...: fm(P)] auf einer offenen dichten Teilmenge von V induziert.
(b) Jede K-rationale Abbildung V' --» P™ ist von dieser Form.
(¢) Sind fo,..., fm € K[X]q und go,...,9m € K[X]e, so ist [f] = [g] genau dann,
wenn fig; — fj9; € Z4 (V) fiir alle 4, j.
(d) Genau dann ist die rationale Abbildung [f] in P € V regulédr, wenn es g, ..., gm
wie in (c) gibt mit g;(P) # 0 fiir ein 3.
(e) Die K-Morphismen P™ — P" sind die Abbildungen P + [fo(P) : ... : fpn(P)] mit
fos -y fm € K[X] homogen vom selben Grad und ohne gemeinsame Nullstelle.
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