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Aufgabe 30

Sei ϕ : C1 → C2 ein Morphismus glatter projektiver geometrisch irreduzibler K-Kurven
und ϕ∗ : DivC1 → DivC2 der induzierte Homomorphismus auf den Gruppen der Diviso-
ren (vgl. II.5.6). Zeigen Sie: Für f ∈ K(C1)

× ist ϕ∗((f)C1) = (NK(C1)|K(C2)(f))C2 .

Aufgabe 31

Sei K ein Körper der Charakteristik p ≥ 0 und L|K eine endliche Erweiterung. Sei zudem
D ∈ Der(K,K) eine Derivation auf K.

(a) Ist L = K(α) mit αp = a ∈ K, so setzt sich D genau dann zu einer Derivation
D′ ∈ Der(L,L) fort, wenn D(a) = 0.

(b) Genau dann ist L|K separabel, wenn DerK(L,L) = 0.

Aufgabe 32

Sei C ein glatte projektive geometrisch irreduzible K-Kurve. Zeigen Sie: Genau dann ist
C ∼= P1

K , wenn gC = 0 und es D ∈ DivKC mit degD = 1 gibt. Geben Sie ein Beispiel,
das zeigt, dass die Bedingung gC = 0 allein nicht ausreichend ist.

Aufgabe 33

Zeigen Sie: Für a, b ∈ Q ist 1
4H(a)H(b) ≤ H([1 : a+ b : ab]) ≤ 2H(a)H(b).
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