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Ubungsblatt 12 zur Einfiihrung in die Algebra

Aufgabe 1.

(a) Seien K ein Korper, f € K[X] mit deg f = d € Ny und L der Zerfillungskorper
von f iiber K. Zeige [L : K] < d!.

(b) Zeige, dass f = X® — 2 irreduzibel iiber Q(ez%) ist und bestimme jeweils den Grad
des Zerfllungskérpers von f iiber Q und iiber Q(e3").

Aufgabe 2. Sei K ein Korper und a € K(X) \ K. Zeige

(a) Durch ¢(X) = a und ¢|x = idx wird eine Korpereinbettung ¢: K(X) — K(X)
gegeben.

(b) Bestimme den Korpergrad [K(X) : ¢(K(X))].

Aufgabe 3.

(a) Sei L|K eine Korpererweiterung mit char K # 2. Zeige
[L:K] <2 <= Ja€K:L=K(a).
Hinweis: Mache eine ,quadratische Erganzung”.

(b) Sei M C C mit {0,1} C M, K := Q(M U M*) wie auf dem letzten Blatt und a € C.
Zeige a € A M genau dann, wenn es n € Ny und Zwischenkorper F,...,F,
von CIKmit K =F C F;, C --- C F, gibt mita € F, und [F : F_4] = 2 fur
ke{l,...,n}.

Hinweis: Zeige, um leichter Induktion durchfiihren zu koénnen, dass sogar F,; = F,
gewdhlt werden kann.

(c) Zeige, dass das regelméflige 7-Eck nicht aus M = {0, 1} konstruierbar ist.
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Hinweis: Bestimme den Grad des Minimalpolynoms von e"7 iiber Q.

Abgabe bis Montag, den 2. Februar, um 9:55 Uhr in die Zettelkdsten neben F411.



