Universitat Konstanz

[T
-

Fachbereich EESm— 3

Mathematik und Statistik —] —

Prof. Dr. DIETER HOFFMANN

SEBASTIAN WENZEL ‘ ‘ ‘

Lineare Algebra

ﬂ'bungsblatt 3
Aufgabe 3.1

Es seien A eine nicht-leere Menge, K ein Kérper und V' ein K-Vektorraum. Zeige:
Die Menge Abb(A, V') der Abbildungen f: A — V bildet mit der elementweise definierten
Addition und Multiplikation mit Skalaren

(f+9)@) = flz)+g(x)
A.g)(z) = Ag(x) (f,g € Abb(A, V), A e K,z € A)

einen K-Vektorraum.

Aufgabe 3.2

Es seien (K, +,-) ein Kérper und M C K eine Teilmenge (d.h. jedes Element von M ist
auch in K). Zeige:

a) Das Tripel (M, +, ) ist genau dann ein Korper, wir sagen dann
Teilkérper (von K), wenn gilt:

i) ¥ (mi,mg) € M x (M\O): my—my €M, my-my' €M
it) 0e Mund 1 € M

b) Q ist der einzige Teilkorper von Q.

Aufgabe 3.3

Es seien V' ein K-Vektorraum und U, W Unterraume von V.
a) Gib ein Beispiel an, fiir das U U W kein Unterraum ist.

b) Zeige: U U W ist genau dann ein Unterraum, wenn U C W oder W C U gilt.

Aufgabe 3.4
Es sei V := {x € R | z > 0}. Definiere fiir alle z,y € V
rDy:=x-y

und fiir alle a € Qund x € V
a® = x%

Zeige oder widerlege, dass (V, ®, ®) ein Q-Vektorraum ist.
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