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Aufgabe 6
Es seien Hy, H, Untergruppen der Gruppe G. Zeigen Sie, dass H; N H, auch eine
Untergruppe von G ist.

Aufgabe 7
Welche der folgenden Teilmengen des Q3 sind Untervektorriume:

(i) My ={(z,y,2)|lzy — z = 0}

(ii) My ={(z,y,2)|zr >0,y >0,z > 0}
(i) Mz = {(z,y,2)[z* +y* = 0}
(iv) My = {(z,y,2)|lx + 2y = 32}7

Begriinden Sie Ihre Antworten.

Aufgabe 8
Zeigen Sie, dass die Menge V' aller konvergenten Folgen (x,,)nen in R mit den Ope-
rationen

(Tn) + (Yn) = (20 + Yn)
Mzp) = (Ax,), A €R

einen reellen Vektorraum bildet. Was ist seine Dimension? Zeigen Sie, dass die Ab-
bildung ¢ : V' — R, die der Folge (z,) ihren Grenzwert zuordnet, linear ist. Was ist
ker ¢?

Aufgabe 9

Es sei ¢ : V. — W eine lineare Abbildung zwischen K-Vektorrdumen. Zeigen Sie
(i) Ime ist ein Untervektorraum von W.
(ii) ¢ ist genau dann injektiv, wenn ker p = {0}.

Aufgabe 10
Es seien v; = (1, —1,1),v9 = (0,1,1),v3 = (2, 1,0).

(i) Zeigen Sie, dass vy, v2, v3 eine Basis des R? bilden.

(ii) Sei w = (5,1,—1). Bestimmen Sie die Koeffizienten von w beziiglich dieser
Basis.

(iii) Sei ¢ : R?* — R? eine lineare Abbildung mit
(70('01) = (17 1)7 SD(UQ) = 07 @(U?)) = (_172)

Bestimmen Sie ¢(w).



