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Aufgabe 31
(a) Es seien kK € Nmit £ > 2 und a,b € R mit @ > b > 0. Zeigen Sie:

Va— Vb < Va0
Tipp: Verwenden Sie den Binomischen Lehrsatz.

(b) Verwenden Sie Aufgabenteil (a) und zeigen Sie:
Die Funktion ¢ : [0,00) — R gegeben durch

ist gleichméfig stetig.

Aufgabe 32
Es seien D C R und f : D — R eine Funktion. Zeigen Sie: Wenn f gleichmafBig
stetig ist, dann ist f auch stetig.

Aufgabe 33
Zeigen Sie, dass f: R\{0} — R,z — L stetig, aber nicht gleichméBig stetig ist.

Aufgabe 34
Eine Funktion f : D — R heifit Lipschitz-stetig, wenn es eine Konstante L gibt, so
dass

[f(z) = f(y)l < L-|o—y|firz,y € D.
Zeigen Sie, dass g : [0,00) =,z — /x nicht Lipschitz-stetig ist.
Aufgabe 35

Es sei f, : R = R,z — V22 Gegen welche Funktion f konvergiert (f,)nen punkt-
weise?

Aufgabe 36
Sei (an)n>1 eine Folge reeller Zahlen. Die Reihe
) a,
fle)=) —
n=1 n

konvergiere fiir ein zy € R. Zeigen Sie, dass die Reihe dann gleichméfig auf dem
Intervall [zg, 00) konvergiert.



Zusatzaufgabe 1
Zeigen Sie: Ist A eine Menge, B; C A fiir jedes ¢ € [ und B C A, dann gilt

() A\(UB) = (4\B) () A(()8) = (4\B)
() Bﬂ(UBi):U(BﬂBi) (d) BU(mBi):m(BUBi)

Zusatzaufgabe 2
Sei f : A — B eine Funktion. Zeigen Sie: Sind A; C A und B; C B Teilmengen
(i € I), dann gilt

@ r(Us)=Usr'®) o (NOB)=()f"(B)

(c) f(ﬂAi)Cmf(Ai) (d) f(UAi):Uf(Ai)

(e) f:A— Bist genau dann injektiv, wenn fiir alle £, ' C A gilt

F(ENF) = f(E)N f(F).
(f) f: A — B ist genau dann bijektiv, wenn fiir alle £ C A gilt

f(A\E) = B\[(E).
Zeigen Sie, dass fiir Teilmengen £ C A und F C B gilt:
(&) ECf'(f(E); E=f"'(f(E)) VEC A< f injektiv.
) f(fYF)CF; f(ff'(F))=F VF C B <% f surjektiv.



