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Aufgabe 7

Sei V' ein endlichdimensionaler R-Vektorraum, V' # 0, und sei ¢ € End V. Definiere
1 € End V durch

Y=+l

Welche der folgenden Implikationen sind richtig?
(a) ¢ injektiv = ® injektiv

(b) ¢ surjektiv = 1 surjektiv
(c) ¢ bijektiv = 1 bijektiv
(d) ¢ injektiv = ¢ injektiv

(e) v surjektiv = ¢ surjektiv
(f) ¥ bijektiv = ¢ bijektiv

Aufgabe 8

Essei V = F3 der dreidimensionale Standardvektorraum iiber dem endlichen Kérper
Fy. Eine lineare Abbildung

p: V=V

sei gegeben durch

90((1?07())) = (1’1’1)7 @((07170)) = (071’1>7 90((07071)) = (17070)'

(a) Geben Sie Basen von Kern(y) und Im(y) an. Verifizieren Sie die Dimensions-
formel

dim ker ¢ + dim Imy = dim V.

(b) Berechnen Sie die Verkettung 1 = p? = ¢ o . Welche Dimension haben Kern
und Bild von ¢? Wie sieht ¢* aus?

Aufgabe 9
Die Menge {(1,3),(2,1),(4,7)} C R? bildet ein Erzeugendensystem des R2.

(a) Finden Sie eine lineare Abbildung ¢ : R? — R? mit
indem Sie o((z,y)) fiir ein beliebiges (x,y) € R? angeben.

(b) Bestimmen Sie Bild und Kern von ¢, indem Sie fiir beide Unterraume Basen
angeben. Was ist ker ¢ N Imp?



Aufgabe 10

Es seien
1 2 2 1 -1 -2
A= -1 1,1 3], 3 und B = 21, 31, 7
2 7 6 2 3 6

Basen des R?.

(a) Es sei v € R* mit Koordinatenvektor

pla=1{ 9
—8
beziiglich der Basis A. Welche Koordinaten hat v beziiglich der Basis 57
(b) Es sei ¢ : R — R? eine lineare Abbildung mit darstellender Matrix

M=

W N =
DN DO~
— o W

beziiglich der Standardbasen. Wie lautet die darstellende Matrix M3 () beziiglich
der Basen A und B?

Hinweise zur Klausur Lineare Algebra 1:

Diese findet in der Zeit von 13.00-16.00 Uhr am Mittwoch, den 24. Februar 2016,
statt. Die Aufteilung der Teilnahmer erfolgt nach alphabetischer Reihenfolge der
Nachnamen:

e A600: A-Sch (einschlieBlich)
e R712: Se-Z

Auflerdem sollten die TeilnehmerInnen méglichst 10 Minuten vor Klausurbeginn
da sein (also um 12.50 Uhr). Unbedingt mitzubringen sind der Studenten- und ein
Lichtbildausweis.



