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Aufgabe 16

Zeigen Sie mit Hilfe des Homomorphiesatzes für Vektorräume

ℝn/ℝm ∼= ℝn−m.

Tipp: Wählen Sie einen geeigneten Untervektorraum von ℝn und wählen Sie eine
geeignete lineare Abbildung.

Aufgabe 17

Es sei

G :=

{(

a b
0 c

)

∣

∣

∣
b ∈ ℝ, a, c ∈ ℝ ∖ {0}

}

ausgestattet mit der gewöhnlichen Matrizenmultiplikation. Ferner sei

' : (G, ⋅) → (ℝ×, ⋅)
(

a b
0 c

)

7→ ac.

Zeigen Sie:

(a) ' ist ein Gruppenhomomorphismus.

(b) ' ist surjektiv.

(c) G/ ker' ∼= ℝ×.

Tipp: Verwenden Sie bei 17(c) den Homomorphiesatz für Gruppen.

Aufgabe 18

Es sei ℂ× die multiplikative Gruppe der komplexen Zahlen. Ferner sei C ≤ ℂ× die
Kreisgruppe, d.h.

C = {z ∈ ℂ : ∣z∣ = 1}.

Zeigen Sie

(a) ℝ/ℤ ∼= C.

(b) Es gibt eine Untergruppe von C, die isomorph zu ℚ/ℤ ist.

(c) ℂ×/C ∼= (ℝ>0, ⋅), die Gruppe der positiven reellen Zahlen mit der gewöhnlichen
Multiplikation.

Tipp: Verwenden Sie, dass der Rand des Einheitskreises durch exp(i') mit 0 ≤ ' ≤
2� beschrieben wird.


