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Aufgabe 10. Es sei n € N. Fiir alle £ € N sei f; : R* — R eine mefibare Funktion.
Zeigen Sie, dass

M :={x € R" : (fx(2))gen ist monoton wachsend}
mefbar ist.
Aufgabe 11. Es sei U C R? mit
U:={(z,y) e R?: 2> — a2y + 9> <2}
Bestimmen Sie

/ (2 — 2y + y*)dady
U

mit Hilfe des Transformationssatzes, indem Sie folgende Transformationen nutzen

x:\/iu—\/gvundy:\/ZH—\/gv.

Aufgabe 12. Es sei a € R? mit kartesischen Koordinaten (x, vy, z). Die folgende Zu-
ordnungen iiberfiihren diese in die sogenannten Kugelkoordinaten (r, 6, p) vermoge

x = rsinf cos g, y = rsinfsin p, z=rcosf.

(i) Bestimmen Sie die dazugehorige Funktionaldeterminante zu den obigen Trans-
formationen.

(ii) Bestimmen Sie mit (i) und dem Transformationssatz das Volumen der Kugel
mit der Gleichung

24y 22 < R?
fir R € R{.
Aufgabe 13. Bestimmen Sie das Volumen des Parallelepipeds gegeben durch

0<2<2, 0<y+2<), 0<x+y+2<L10.



