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Aufgabe 21
Gegeben sei eine Matrix A € R3*3 mit
5 6 2
A= 0 -1 -8
1 0 -2

(a) Wie lautet das charakteristische Polynom y 4 von A?

(b) Begriinden Sie, warum die Nullstellen von x4 die Eigenwerte von A sind.
(c¢) Bestimmen Sie die Eigenwerte von A mit den dazugehorigen Eigenvektoren.
(d) Fiir B € R3*3 gelte xp = xa. Gilt dann auch B = A?

Aufgabe 22
Entscheiden Sie, ob die folgenden Matrizen A, B und C' € R3*? diagonalisierbar sind

und geben Sie gegebenenfalls die zugehorige Diagonalmatrix an. Begriinden Sie Thre
Antworten.

21 0 1 00 1 00
A=10 2 0 ], B=|01 2], cC=1110
00 -3 00 2 011
Aufgabe 23
1 01
EsseiA:=| 0 1 0 | € F,
4 0 1

(a) Bestimmen Sie A'.

(b) Bestimmen Sie eine regulire Matrix S € F2*3 so dass S™'AS eine Diagonal-
matrix ist.

Zusatzaufgabe 1

Essei V = F3 der dreidimensionale Standardvektorraum iiber dem endlichen Kérper
Fy. Eine lineare Abbildung

p: V=V

sei gegeben durch
p((1,0,0)7) = (L, L, 1), ¢((0,1,0)") = (0,1,1)",  ¢((0,0,1)") = (1,0,0)".

(a) Geben Sie die Darstellungsmatrix von ¢ und Basen von ker ¢ und imy an.
Verifizieren Sie die Dimensionsformel

dim ker ¢ + dim imy = dim V.

(b) Berechnen Sie die Verkettung ¢ = ©? = ¢ o ¢. Welche Dimension haben Kern
und Bild von ? Wie sieht ¢* aus?



