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Aufgabe 40
Bestimmen Sie Betrag, Argument, Real- und Imaginérteil der komplexen Zahl z € C:
14+ 3 1—1
(a) 2= 2\/_7’ (b) 2= 1+§ () z=i"neZ

(d) 2=+ (o) z:<1\/+;)n,nez.

Aufgabe 41
Bestimmen Sie alle z € C mit

(a) 224+z+1=0 (b) 22 —2224+2-2=0.

Aufgabe 42
Beweisen Sie

(a) die Additionstheoreme, d.h. fiir alle z,y € R gilt

cos(x 4+ y) = cosz cosy — sinx siny,

sin(x + y) = sinx cos y + cos x sin y.
Benutzen Sie hierzu die Eulersche Formel e = cosx + i sin .
(b) fiir alle n € N mit vollsténdiger Induktion
(cosx +isinz)" = cosnx + isinnz,

wobei z,y € R. Benutzen Sie hierbei die Additionstheoreme ohne Verwendung
der Eulerschen Formel.

Aufgabe 43

Zeigen Sie, dass (C\{0}, -) mit der gewohnlichen Multiplikation eine abelsche Grup-
pe ist.

Aufgabe 44
Skizzieren Sie die folgenden Mengen in der komplexen Zahlenebene

) M={reC:1<|2|<2} (b) M:{ZGC:%<arg(z)<g}

(c) M:{ZGC:|z|>4und7r§arg(z)§;7r}.

Die Ubungsblitter, das Skript, Raumbelegungen und laufende Informationen zum
Vorkurs finden Sie auf http://tinyurl.com/mathevorkurs2015



