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Analysis 1
3. Ubungsblatt

Aufgabe 3.1 Sei X eine beliebige Menge und &?(X) die zugehorige Potenzmenge von X.
Zeigen Sie, dass das iibliche ,C “eine Halbordnung auf £(X) ist. Ist dann &?(X) zusammen
mit ,C “vollstdndig geordnet?

Aufgabe 3.2 Bestimmen Sie fiir jede der folgenden Mengen die Menge der oberen Schranken
S, sowie die Menge der unteren Schranken S;,. Geben Sie dann das Infimum beziehungsweise
Supremum an, falls es existiert.

(i) X1:={z €R: es existiert ein n € N mit 2 = 5-}

(ii) Xo:={z € R: 2% — 102 < 24}

(i) X3 := {x € R : es existiert ein n € N mit x = n%rl + %}

Aufgabe 3.3 Beweisen Sie folgende Aussagen iiber komplexe Zahlen:
(i) Fir alle 21,29 € C gilt 21 + 22 = 2z1 + Z2 und 21 - 22 = 71 - Z2.
(i) Fiir alle z € C gilt 2z -z = |2|> und |z| = [7].

(iii) Sei z € C\ {0} eine beliebige komplexe Zahl. Stellen Sie nun die Zahlen z + (z)~! und
72+ z% in der Form z + iy mit z,y € R dar.

(iv) Fiir alle z,w € C gilt [z + w|? + |z — w|* = 2(|z|*> + |w|?).

Aufgabe 3.4
(i) Zeigen Sie, dass das Intervall (—1, 1) gleichméchtig zu R ist.
(ii) Zeigen Sie, dass C {iberabzdhlbar ist.

(iii) Zeigen Sie, dass eine unendliche Mengen M nie gleichmichtig zu ihrer Potenzmenge &2 (M)
sein kann.

HINWEIS: Zu (iii): Zeigen Sie, dass keine surjektive Abbildung f: M — &?(M) existieren kann, indem Sie
die Menge N :={m e M : m ¢ f(m)} € £ (M) betrachten.
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