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Analysis 1
10. Ubungsblatt

Aufgabe 10.1 Sei f : R — R beschrinkt und differenzierbar. Zeigen Sie nun, dass eine Folge
(Zn)nen C R existiert mit lim, o f'(z,) = 0.

Aufgabe 10.2

(i) Sei (zn)nen C R eine Folge mit x,, — = # 0 fiir n — oo. Zeigen Sie, dass dann schon

n
lim <1 + ﬂl) =e’
n—oo n

gilt.

(ii) Sei g € R und eine differenzierbare Funktion f : (zog — 1,29 + 1) — R gegeben mit
f(xo) # 0. Damit definiere man die Folge

_ (flao+ DY
y1:=0, yn:= (Jf(xo)> fiir n > 2.

Untersuchen Sie diese Folge auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenz-
wert.

HiNwEIS: Verwenden Sie den Logarithmus In zur Grenzwertbestimmung.

Aufgabe 10.3 Sei I C R eine offenes Intervall und die Funktionen f, g : I — R differenzierbar.
AuBlerdem gelte

fl(@)g(x) # f(x)g'(x)
fiir alle x € I. Zeigen Sie nun: Hat f zwei verschiedene Nullstellen, so besitzt g stets eine
Nullstelle dazwischen.

Aufgabe 10.4 Untersuchen Sie, an welchen Stellen zy € R die folgenden Funktionen differen-
zierbar sind. Bestimmen sie gegebenenfalls f/(xg).

(i) f1: (0,00) — R, & +— a7,
(i)
(i) f3: R — R, x — x|z,
(iv) fa: R — R,

fo: R — R, o —— cos(sin(x?)),

s 0 falls x € Q,
2?2 falls z€R\Q.
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