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Analysis I1
1. Ubungsblatt

Aufgabe 1.1 Es sei (X, d) ein metrischer Raum, M C X. Zeige, dass die offenen Mengen im
metrischen Teilraum (M, dy;) mit

dy: M x M — ]R(T, dpr(my, ma) := d(my, m2)

gerade durch
Om ={UNM:U offen in (X,d)}

gegeben sind.

Aufgabe 1.2 Zeigen Sie, dass die Menge

X = {(x,y) cR?:2€(0,1],y = sin (;)} U{(0,y) eR?:y e [-1,1]}

mit der euklidischen Metrik zusammenhéngend, aber nicht wegzusammenhéngend ist.
HINWEIS: Machen Sie sich zunéchst klar, was der Begriff ’offen’ in (X, | - |) bedeutet.

Aufgabe 1.3

(i) Sei ||-|| eine beliebige Norm auf R™ und (z,,)neny C R™. Zeigen Sie: Gilt limy, .o |2, —z| = 0
fiir ein x € R™, so gilt auch

lim |z, || =[]
n—oo
(ii) Seien || - [/(1), || - [l(2) zwei Normen auf R"™. Zeigen Sie, dass diese schon édquivalent sein

miissen (d.h. 301,02 >0Ver e R": C’leH(l) < HxH(g) < CQHJIH(D)
HINwEIS: Betrachten Sie die Funktion f: (R™\ {0},]-|) = R, 2 — [lz|/(2)/llz])-

Aufgabe 1.4 Seip € [1,00):
(i) Beweisen Sie, dass (¢7, ]| - ||,) ein Banachraum ist.

(ii) Ist ¢ eine abgeschlossene Teilmenge von (¢°°, || - ||o)? Begriinden Sie ihre Antwort!
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