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Analysis II
2. Übungsblatt

Aufgabe 2.1 Bestimmen Sie die Jacobi-Matrix der folgenden Abbildungen:

(i) f : R3 −→ R2,

x1

x2

x3

 7−→
(

x1(ex2 + e−x3)
x1(ex2 − e−x3)

)
,

(ii) g : R2 −→ R, x 7−→ |x|, (euklidische Norm)

(iii) h : (0,∞)× (0, 2π)× (0, π) −→ R3,

r
ϕ
θ

 7−→

r cos ϕ sin θ
r sin ϕ sin θ

r cos θ

.

Berechnen Sie hier außerdem det(Jh(r, ϕ, θ)).

Aufgabe 2.2 Sei 〈·, ·〉 ein Skalarprodukt auf dem Rm, seien f : Rn → Rm und g : Rn → Rm

differenzierbare Abbildungen. Zeigen Sie, dass

〈f, g〉 : Rn −→ R, x 7−→ 〈f(x), g(x)〉

differenzierbar ist und bestimmen Sie ∇〈f, g〉.

Aufgabe 2.3 Eine Funktion f : Rn → R bzw. eine Abbildung F : Rn → Rn heißt radialsym-
metrisch, wenn f(Rx) = f(x) bzw. F (Rx) = RF (x) ist für jede orthogonale Matrix R ∈ Rn×n

und jedes x ∈ Rn gilt. Zeigen Sie: Ist f : Rn → R radialsymmetrisch und differenzierbar, so ist
auch ∇f : Rn → Rn radialsymmetrisch.

Aufgabe 2.4 Zeigen Sie, dass für alle n ≥ 2 schon ∆vn(x) = 0 für alle x ∈ Rn \ {0} gilt, wenn
man

vn(x) :=

{
log |x| , n = 2
|x|2−n , n ≥ 3

, x ∈ Rn \ {0}

definiert.
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