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Analysis II
6. Ubungsblatt

Aufgabe 6.1 Sind v; : [a,b] — R™ und s : [¢,d] — R™ zwei glatte Wege, dann schreiben wir
Y1 ~ 7ya, falls diese nach Definition 3.6 dquivalent sind.

(i) Zeigen Sie, dass ,,~“ eine Aquivalenzrelation auf der Menge aller glatten Wege ist.
(ii) Gilt v1 ~ 72, so gilt auch ;1 (a) = v2(c) und v1(b) = y2(d).

(iii) Geben Sie eine Parametrisierung ~ fiir die Menge 71 ([a, b])Uy2([c, d]) an, wenn 1 (b) = ~2(c)
gilt. Ist v auch wieder glatt?

Aufgabe 6.2 Unter [y; ...y,] fir yp € R" verstehen wir die Matrix, deren Spalten durch die
yr gegeben sind. Fiir ¢ = 1,...,n definiert man die Funktionen

2
Pi R(™) — R, z— (x(i—l)n—l—la e 79Um)T-

FiGCRM™ SR, 2 det([¢1(z) ... pn(x)])
mit G := {2 € R") : [p1(2) ... pn(2)] € GL(n,R)}.
(i) Zeigen Sie, dass f differenzierbar ist und geben Sie V f an.

(i) Sei # € R(") cin Extremwert von f unter der Nebenbedingung |p;(z)| =1 (i = 1,...,n).
Zeigen Sie, dass ¢1(z),. .., on(z) eine Orthonormalbasis des R™ ist.

HinweEls: Sie diirfen ohne Beweis verwenden, dass G offen ist. Auflerdem werden die iiblichen Eigenschaften der

Determinanten (z.B. Multilinearitét, Stetigkeit) vorausgesetzt.

Aufgabe 6.3 Eine stetig differenzierbare Abbildung T: D C R"™ — R"™ heifit konform,
wenn die Winkel zwischen beliebigen sich schneidenden glatten Wegen +; und 2 nach der
Transformation mit 7" erhalten bleiben, d. h. wenn aus 71 (t1) = v2(t2) schon

(M(t1),%(t2)) (T o) (t), (T 0v2) (t2))

PiEIEE)] [T on) @[T o) (k)
folgt. Zeigen Sie nun, dass
2 2 € Y *
S:R*\ {0} — R*, S(x,y) := <x2+y2’:€2+y2>

eine konforme Abbildung ist.

HINWEIS: Berechnen Sie S'(z,y)" S’ (x,y). Das spart Rechenzeit.

Aufgabe 6.4 Wird ein Kreis vom Radius r > 0, welcher in der zz-Ebene des R? liegt und den
Mittelpunkt (R,0,0)T mit einem R > 7 hat, um die z-Achse rotiert, entsteht eine Oberfléiche.

Geben Sie eine Parametrisierung dieser Oberfliche an und zeigen Sie, dass dies eine 2-Fldche
ist.

Abgabetermin: Freitag 28. Mai 2010, vor 10:00 Uhr in die Briefkidsten bei F411.



