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Analysis II
8. Übungsblatt

Aufgabe 8.1 Sei (X,A ) ein Messraum und fn : X −→ R sei A -B(R)-messbar für n ∈ N.
Zeigen Sie nun:

{x ∈ X : f1(x) < f2(x)} ∈ A , {x ∈ X : (fn(x))n∈N ist konvergent} ∈ A

{x ∈ X : f1(x) = f2(x)} ∈ A .

Aufgabe 8.2 Sei (X, A , µ) ein Maßraum und f ∈ L 1(X, µ). Beweisen Sie nun die folgenden
Aussagen:

(i) Für jede Folge (An)n∈N ⊂ A paarweise disjunkter Mengen gilt

∫
S∞

n=1 An

fdµ =
∞∑

n=1

∫

An

fdµ.

(ii) Die Abbildung

ν : A → [0,∞], A 7→
∫

A
|f |dµ

ist ein Maß auf A .

Hinweis: Verwenden Sie den Satz von der majorisierten Konvergenz.

Aufgabe 8.3 Gegeben sei der Maßraum (N,P(N), ζ), wobei ζ das Zählmaß aus Beispiel 4.5
(ii) sei. Berechnen Sie nun ∫

N
fdζ

für beliebiges f ∈ L 1(N, ζ).

Aufgabe 8.4 Sei (X, A , µ) ein Maßraum und f ∈ L 1(X, µ). Zeigen Sie:

∀ε > 0∃δ > 0∀A ∈ A :
(

µ(A) < δ ⇒
∫

A
|f |dµ < ε

)

Hinweis: Annahme: Es existiert ein ε > 0 und (En)n∈N ⊂ A mit µ(En) < 2−n und
R

En
|f |dµ ≥ ε. Untersuchen

Sie dann die Menge A :=
T∞

n=1

S∞
i=n Ei.
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