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Analysis II
10. Ubungsblatt

Aufgabe 10.1 Gegeben sei eine Kugel K C R? mit Mittelpunkt 0 und Radius R > 0. Zudem
sei
Z = {(x,y,2)" €eR*: 2% + 4 < p*}

fiir ein 0 < p < R. Berechnen Sie die Hohe h von K \ Z, sowie das Volumen A(K \ Z) und stellen
Sie dieses als Funktion von h dar.

Aufgabe 10.2

(i) Es sei w: R? x R? — R definiert durch w(x,h) := (2o — x1)ha + z2h;1. Berechnen Sie
jeweils das Kurvenintegral [ w wobei I' durch ~: [0,1] — R? mit

(@) v(s):=(s,8)", (€) ~(s) = (s.5%)",
(®) ()= (%), (d) ~(s):= (s, )"
dargestellt wird.

(ii) Esseien f,g € C*(R™;R) und vy € C* ([a, bl; R”) stelle die Kurve I' dar. Mit f dg bezeichnet
man die 1-Form (x,h) — f(z)dg(x,h), gdf analog. Zeigen Sie nun

/Ffdg = f(7(0)g(v(b)) = f(v(a))g(~(a)) — /ngf'

it o € C'(Ry;R) ein Vektorfeld
(), h).

(i) Sei I der positiv durchlaufene Kreis vom Radius » um den Nullpunkt. Skizzieren Sie v auf
I' und berechnen Sie [ w

Aufgabe 10.3 In R?\ {0} sei durch v(z) := ¢(|z|)(7° o ?) mi
gegeben. Definiere w: R?\ {0} x R? — R? durch w(z, h) := (v

(ii) Sei H := (0,00) x R. Zeigen Sie: Wenn w |4 g2 exakt ist, dann folgt fiir » > 0 bereits

2p(r) +1¢(r) = 0.
Aufgabe 10.4 Berechnen Sie das Volumen von

)
x

En::{xER”:E a’;gl}, Aty ...,ap >0
k=1 "k

fiir die beiden Félle n € {2, 3}.
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