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Analysis II1
5. Ubungsblatt

Aufgabe 5.1 Sei A € C(]0,00),R™™), b € C([0,00],R™) und sei Y: [0,00) — R"*" eine
Fundamentalmatrix des zu

7' (t) = A(t)z(t) + b(t)

gehorigen homogenen Systems. Weiter gebe es ein K > 0 mit
Y)Y (s)™Y| < K fiiralle0 < s <t

Zeigen Sie nun: Zu jedem ¢ > 0 gibt es ein § > 0 so, dass fiir zwei Losungen z,y € C*([0, 00), R™)
der inhomogenen Gleichung, fiir die ein ¢ty > 0 existiert mit |x(tg) — y(to)| < J, stets folgt

up [z (1) — y(0)] < <.
t>to

Aufgabe 5.2 Sei f: R — R beschrankt und differenzierbar. Zeigen Sie, dass jede Funktion
y € CL(R,R), die
y'(t) = fy(t)

fiir alle ¢t € R erfiillt, schon monoton ist (wachsend oder fallend).

Aufgabe 5.3 Sei w > 0. Betrachte das System von Differentialgleichungen

(1) y'(t) = Alt)y(t),

wobei A € C(R; C"*™) w-periodisch sei, d. h. es gelte A(t +w) = A(t) fiir t € R.
(i) Sei Y € C}(R;C™ ") ein Fundamentalsystem von (1). Zeigen Sie, dass ein By € C"*n"
existiert mit Y (t + w) = Y (¢)By fiir t € R.

(ii) Sei p ein Eigenwert von By. Zeigen Sie, dass dann eine Losung z von (1) existiert mit
2(t + kw) = pF2(t) fiir t € R und k € No.

(iii) Zeigen Sie, dass die Eigenwerte von By nicht von der Wahl von Y abhéngen.

Aufgabe 5.4 Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung
y'(t) —y'(t) +y(t) =tcost, t=0
und finden Sie diejenigen Losungen, fiir welche

lim M =0
t—oo t2
gilt.

Hinweis: Der Rechenaufwand kann minimiert werden, wenn Sie versuchen eine partikuldren Loésung ohne 'Va-

riation der Konstanten’ zu ermitteln.

Abgabetermin: Freitag 26. November 2010, vor 10:00 Uhr in die Briefkédsten bei F411.



