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Analysis II1
11. Ubungsblatt

Aufgabe 11.1 Sei f € Z}(R,C) :={g:R — C:Re(g),Im(g) € L*(R)} und k € Ny. Zeigen
Sie: Definiert man

f(z) :
g:R—C, t'—>/exp itx)dz,
g (L4 [ P
so ist g wohldefiniert und es gilt bereits g € C*(R, C).

Aufgabe 11.2 Finden Sie Intervalle I, Is C R und eine stetige Funktion f : I; X Is — R mit
Lz [ f(z,y)dy] € 21, I >y~ Ji, fz,y)dz] € Z1(15) und

/11 < 2 f(x’y)dy> w7 | ( : f(w,y)dw> dy.

Zeigen Sie, dass in dieser Situation schon f ¢ Z(I; x I) gilt.
HINWEIS: Suchen Sie eine Funktion derart, dass fIl (ffz f(a:,y)dy) dz < 0 und flz (fh f(x,y)dx) dy > 0 gilt.

Aufgabe 11.3 Sei (X, .o, ) ein Wahrscheinlichkeitsraum (d.h. pu(X) = 1) und #,9 C &
seien u-unabhéngige Teil-o-Algebren von <.

# und ¥ sind p-unabhingig & VA€ F, B €9 : n(ANB) = u(A) - u(B).
Weiterhin sei f: X — R Z#-messbar und g : X — R ¥-messbar. Zeigen Sie nun:
(i) Die Funktionen f und ¢ sind &/-messbar.
(i) Gilt f,g € L' (u), so gilt auch fg € £ und

(o) (fpoin) = (o)

(i) Seien (X, o) und (Xi,4),...,(Xn, 9,) Messrdume und & = Q)| #,. Beweisen Sie,
dass eine Abbildung f : X — [[; X; genau dann (& — %)-messbar ist, wenn fiir alle
j €{1,...,n} die Funktion pr; o f : X — X bereits (& — ;)-messbar ist.

(ii) Sei (X, <) ein Messraum und f : X — R eine Abbildung. Zeigen Sie nun, dass f genau
dann (& — Z(R))-messbar ist, falls

M:={(s,t) e X xR : t< f(s)} € & @ B(R)

gilt.
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