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Analysis II1
12. Ubungsblatt

Aufgabe 12.1 Sei M die Menge aller MaBle auf dem Messraum (X, .o7). Zeigen Sie nun:

(i) Definiert man fir p,v € M
U~V pL<UvAY L WY,

so ist ~ eine Aquivalenzrelation auf 9.
(ii) Sind p,v € M endliche Male mit p ~ v, so gilt

dv

0
<du

< oo p-fii..

HINWEIS: Zeigen Sie zuniichst bei (ii) , dass 0 < Z—Z (p-fii) und 0 < 2 (v-fii.) gilt.

Aufgabe 12.2 Beweisen Sie mit Mitteln der Vorlesung

¢ ™
lim —sin(z) dr = —.
t—o0 0 i 2

HINWEIS: Betrachten Sie das iterierte Integral fot Iy sin(z) - e du da.

Aufgabe 12.3 Man definiere die Funktion g : (0,1] — R durch

(-1n-2n 11
g(.%') = f’ fur T e 27, F

} , neN.
(i) Zeigen Sie g ¢ Z1((0,1], ).

(ii) Zeigen Sie, dass das uneigentliche Integral

[ stwrte =i [ stwre

existiert.

Aufgabe 12.4 Sei ® : R® — R" ein C'-Diffeomorphismus und M C R" eine Lebesgue-
messbare Menge. Zeigen Sie nun, dass ®(M) auch Lebesgue-messbar ist.

HINWEIS: Zeigen Sie zunichst, dass fiir M eine Lebesgue-Nullmenge N und B € Z(R") existieren mit M = BUN
und BN N = @ (Satz 1.23). Zeigen Sie dann unter Verwendung von Aufgabe 10.4, dass ®(N) eine Lebesgue-

Nullmenge ist.
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