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7. Ubungsblatt

Aufgabe 7.1 Seifiirm e N P(%) = o ak(%)k mit ap € Cfir k=1,...,m und a,, = 1.
AuBerdem sei w € C*°(R) die Losung des Anfangswertproblems

dx
w(k)(O) = Opm_ furk=0,...,m—1.

P <d> w(zx) = 0, fir alle z € R,

Zeigen Sie nun: Definiert man die Heaviside-Funktion H := 1jg ), so gilt P ( ) [wH] = dp.

Aufgabe 7.2 Sei (e,)nen eine Orthonormalbasis von L?(R) und der Operator T definiert
durch

T:D(T) C I*(R) — L*(R), ¢ > p(n)ey

mit D(T) := Z(R) (T wohldefiniert?).
(i) Zeigen Sie D(T™*) = {0}.
(ii) Ist T" abschliessbar?

HINWEIS: Verwenden Sie fiir (i) die Aufgabe 6.1. AuBerdem konnen Sie davon ausgehen, dass T dicht definiert
ist, damit die Definition von T nach Def. 4.11 Sinn ergibt.

Aufgabe 7.3
(i) Sei f € CHR\ {&1,...,&n}) mit & < & < ... < &n, wobei aber lim, ¢, 1o f(z) fiir

j=1,...,m existiere. Zeigen Sie, dass

dc.i;[ [ ] Zsﬂéf

mit s; = lim, ¢, 10 f(7) — lim, ¢, o f(z) gilt.

(ii) Finden Sie eine Funktion H, € Ll (R™) mit 0"V [H,] = &.

loc

(iii) Sei f € Wl’p((a b)) mit a < b, 1 < p < oo und ¥ € Z((a,b)). Zeigen Sie 1 f € WLP((a,b))
und Z[0f] = [(Fv) f+¢ ()]

Abgabetermin: Freitag 12. Juni 2009, vor 10:00 Uhr in die Briefkédsten bei F411.



