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Mathematische Grundlagen der Quantenmechanik
6. Ubungsblatt

Aufgabe 6.1 (Langzeitasymptotik eines freien Teilchens) Zeigen Sie: Gilt in der Situa-
tion von Aufgabe 5.2 zusitzlich [z — 2%¢(x)] € L?(R), so erhiilt man sogar

exp <_Z;LH> P — \/gexp <;Z; .2> (F ) (% )

fiir hinreichend grofles |t|.
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Aufgabe 6.2 Sei u € Ly(R) beliebig. Zeigen Sie, dass

i —u(z)|?dx =
hm/Ru(aa:) (x)|*dx =0

a—1

gilt.

Aufgabe 6.3 (Kompakt gestorte Operatoren) Seien J# ein Hilbertraum und A, B abge-
schlossene dicht definierte Operatoren auf 7. Weiter sei A selbstadjungiert, A — B sei kompakt
und A\ € o.(A).

Zeigen Sie \ € 0ess(B).

HINWEIS: Zeigen Sie die Existenz einer Weylschen Folge fiir A bzgl. A und beweisen Sie, dass kompakte Opera-

toren schwach konvergente Folgen auf konvergente Folgen abbilden.

Aufgabe 6.4 Seien T : % D D(T) —  ein selbstadjungierter Operator auf dem Hilber-
traum . und g € C. Es existiere eine Folge (An)n C o(T) \ {Ao} mit A\, — Ao. Zeigen Sie,
dass eine orthonormierte Folge (¢,)n, C D(T) mit (T — X\o)1p, — 0 existiert.

HINWEIS: Betrachten Sie das Spektralmafl E zum Operator T und wihle fiir A, € o.(T) das Folgenglied v, im
Bild von E(—¢ 4 Ao, Ao + €) fiir € > 0 geeignet.

Abgabetermin: Donnerstag 26. Januar 2012, in der Vorlesung.



