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Ein Entscheidungsalgorithmus für elementare Algebra

I Entscheidungsalgorithmus
. Grundlage: formal-logische Sprache zur Eingabe von

Aussagen im Computer
. Programm, das für eine eingegebene Aussage ausgibt,

ob diese wahr oder falsch ist

I Tarskis Entscheidungsalgorithmus für
elementare Algebra (siehe [4])
. elementare formal-logische Sprache: Rechensymbole

(+, ·, −, =, <), logische Symbole (z.B.
”
und“,

”
oder“ etc.), Variablen

. Zahlenbereich R (reelle Zahlen)

E Problem
. viele mathematische Problemstellungen verwenden

Exponentiation (ab), welche nicht durch elementare
Rechensymbole ausgedrückt werden kann

Abbildung 1: Entscheidungsalgorithmus

Was nützt ein Entscheidungsalgorithmus für (R, ex)?

I ex findet man überall

. stochastische Normalverteilung 1√
2πσ2

e
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)
. Bauingenieurwesen a

2
(ebx + e−bx)

. Finanzmathematik K0 · eλx

=⇒ mit der Rechenoperation ex lassen sich
Problemstellungen verschiedenartiger Bereiche
formulieren Abbildung 2: Mögliche neue Fragestellungen

Forschungsarbeit

I Ausgangslage
. verschiedene Entscheidungsalgorithmen für (R, ex) wurden vorgeschlagen (siehe [3, 1])
. Funktionstüchtigkeit der Algorithmen beruht auf offenen mathematischen Vermutungen

I Bisheriger Fortschritt
. genaue Analyse der Algorithmen mithilfe von [2] hat zum Streichen überflüssiger Schritte geführt
. äquivalente Versionen und konkrete Lösungsstrategien für mathematische Vermutungen wurden gefunden

I Anwendbarkeit
. Komplexität des Algorithmus übersteigt Rechenleistung existenter Computer – Ausblick: Quantencomputer
. Universalalgorithmus kann auf Spezialproblem eingeschränkt und somit vereinfacht werden
. Fragestellungen der künstlichen Intelligenz – Was kann ein Computer wissen?
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