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Ein Entscheidungsalgorithmus fiir elementare Algebra Forschungsarbeit

» KENTSCHEIDUNGSALGORITHMUS
> Grundlage: formal-logische Sprache zur Eingabe von
Aussagen im Computer AUSSAGE
> Programm, das fiir eine eingegebene Aussage ausgibt,
ob diese wahr oder falsch ist

» AUSGANGSLAGE

> verschiedene Entscheidungsalgorithmen fiir (R, €*) wurden vorgeschlagen (siehe [3, 1])
> Funktionstiichtigkeit der Algorithmen beruht auf offenen mathematischen Vermutungen

» BISHERIGER FORTSCHRITT
> genaue Analyse der Algorithmen mithilfe von [2] hat zum Streichen iiberfliissiger Schritte gefiihrt

ALGORITHMUS > dquivalente Versionen und konkrete Losungsstrategien fiir mathematische Vermutungen wurden gefunden

» TARSKIS ENTSCHEIDUNGSALGORITHMUS FUR
ELEMENTARE ALGEBRA (siehe [4])

» ANWENDBARKEIT

> Komplexitat des Algorithmus iibersteigt Rechenleistung existenter Computer — Ausblick: Quantencomputer
> Universalalgorithmus kann auf Spezialproblem eingeschrankt und somit vereinfacht werden
> Fragestellungen der kiinstlichen Intelligenz — Was kann ein Computer wissen?

> elementare formal-logische Sprache: Rechensymbole

(+, Y, —, =, <), Iogische Symbole (ZB ,,und“, WAHR FALSCH
,oder" etc.), Variablen

> Zahlenbereich R (reelle Zahlen)

Jede positive Das Quadrat einer
Zahl hat eine Zahl ist gréfser als
i PROBLEM Quadratwurzel. die Zahl selbst.

Ve (x>0 — Jy(x=y-y)) Vo (z-z > z) Literatur

> viele mathematische Problemstellungen verwenden
Exponentiation (a®), welche nicht durch elementare
Rechensymbole ausgedriickt werden kann
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Abbildung 1: Entscheidungsalgorithmus

Was niitzt ein Entscheidungsalgorithmus fiir (]R ex)? A. MACINTYRE and A. WILKIE, ‘On the decidability of the real exponential field’, Kreiseliana: about and around Georg
‘ Kreisel (ed. P. Odifreddi; A. K. Peters, Wellesley, MA, 1996) 441-467.

A. TARSKI, A decision method for elementary algebra and geometry (RAND Corporation, Santa Monica, CA, 1948).
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Verteilung der KorpergréRe Form einer Haéngebriicke Kapitalentwicklung
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——> mit der Rechenoperation €* lassen sich
Problemstellungen verschiedenartiger Bereiche

formulieren Abbildung 2: Mogliche neue Fragestellungen
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