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Ubungsblatt 6 zur Kommutativen Algebra

Aufgabe 1 (3P) (Ein Kriterium fiir Faktorialitit von Ringen durch die Hohe)
Zeige, dass ein noetherscher Integritdtsring R genau dann faktoriell ist, wenn jedes
Primideal der Hohe 1 ein Hauptideal ist.

Aufabe 2 (4P) (Parametersysteme und algebraische Unabhédngigkeit)
Sei R ein kommutativer lokaler noetherscher Ring, a4, . .., a, ein Parametersystem von
R und K C R ein Korper. Zeige, dass a3, . .., a, algebraisch unabhédngig sind tiber K.

Aufgabe 3 (4P) (Primideale zwischen zwei Primidealen)
Seien R ein kommutativer noetherscher Ring und a, b, ¢ C R Primideale mita C b C .
Zeige: Dann gibt es zwischen a und ¢ unendlich viele Primideale.

Aufgabe 4 (5P) (Ein unendlichdimensionaler noetherscher Ring)

Sei K ein Kérper, A = K[Z;; | (i,j) € N?, i > j] und definiere fiir i € IN das Ideal
pi = (Zij|j €N, i>j). Zeige, dass S := A\ Ujen b; multiplikativ ist und betrachte
R := S~ A. Bestimme alle maximalen Ideale von R. Zeige, dass dim(R) = co und dass
R noethersch ist.

Abgabe bis Freitag, den 27. Mai 2016, 10:00 Uhr in den Briefkasten Nr. 17 neben
F411.



