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Korollar 1 Seien A, eine n x n-Matrix, invertierbar. Eine Folge von elementaren Zeilenum-
formungen, die A zur Identitatsmatrix I,, reduzieren, reduziert I,, zu A=%.

Beweis Die elementaren Zeilenumformungen werden durch Multiplikation (links) mit
elementaren Matrizen erreicht, d.h. E,... E;A = I,,. Aber dann gilt: A~ =
E,.. By =E,.. El,. O

Beispiel 1 (A | I,) — (I, | A™)

123|100\ (22Z+2
2531010 | (-1)Z+2
108001

1 2 3 100

0 1 -3| -210|22,+Z
0 -2 5| -1 01 ;
12 3 100

01 =3| -210](-1)2
00 -1| -5 2 1) —

—_
|
w
|
[\)
—_
[a)

—_
[a=)
—_
W
|
(@3
|
w

O =
—_
o O
|
— =
[GURNTEN
|
ot O
|
w W
N~
i
(N}
N—
N
+
N
=




Kapitel 2: § 1 Vektorraume

Definition 1 Sei K ein Korper, V' # () eine nichtleere Menge, versehen mit zwei
Verkniipfungen

(i) Skalarmultiplikation

o : KxV =V
(¢,v) — cv und

(ii) Vektorsumme

+ VxV =V
("Ul,Ug) — V1 + Vg

Das Triple (V, e, +) ist ein K- Vektorraum (K —V R) oder ein Vektorraum tiber
K (VR/K), falls die folgenden Axiome erfiillt sind: (V,+) ist eine abelsche

Gruppe und
1 -« = « Va eV
(cre)a = ¢(ca) Ve, e € K
C(Oél + OéQ) = coq + chog VOél, ar eV
(a1 +c)a = qa+ca Vee K
Beispiel 1 V' = K" mit koordinatenweisen Verkniipfungen.
Beispiel 2 Allgemeiner: K™*" := Mat,,x,(K) := die Menge aller m x n-Matrizen mit

Koeffizienten aus K und Matrizensumme und skalarvielfach.
Beispiel 3 Sei S eine Menge.

Vi={f;f:S — K; f Abbildung }

V := K% mit Funktionensummen und skalarvielfach.

Beispiele 1 und 2 sind Sonderfélle von Beispiel 3.

Beispiel 4 Der VR der Polynomialfunktionen tiber K
flx)=co+caxt+- - +cz" ¢ € K.

Beispiel 5 K / k eine Korpererweiterung.
Proposition 1 Firce K,a eV

1 0

(1) c- 0
(2) 0-a=0
(3) ¢«
(4) (-

e}

«

0=c=0o0dera=0

4) (-1)-a=—«a



Definition 2 ai,...,a, € Via € Vist eine lineare Kombination (von ay, ..., a,), wenn es
Cly.vyCp € K gibt mit o =30 | ¢

Proposition 2 > c;o; + > dia; = > (¢; + d;) oy
ey oy = (ce)oy.



