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Ubungen zur Vorlesung Algorithmische algebraische Geometrie
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Abgabe: Mittwoch 2. Februar 2011, in der Vorlesung

Sei stets k ein Korper.

Aufgabe 49
Sei X ein topologischer Raum.

(a) Fiir jede Teilmenge Y C X ist dim(Y) < dim(X).

(b) Ist X = X3 U---UX,, und sind die X; alle offen oder alle abgeschlossen in

X, so ist dim(X) = max; dim(X;).
Aufgabe 50
Finde eine Noethersche Normalisierung, d.h. einen endlichen surjektiven Morphis-
mus V — A4, fiir
V = V(z? — zoxs, m123 — 22, 2229 — z%) C A3

Hinweis: Aufgabe 9.

Aufgabe 51
Sei V' eine (nichtleere) Hyperfliche in A". Fasse A" — P" auf via (z1,..., Tp) —
(1:zy:-+:ax,), und sei V' der Abschlufl von V in P™. Sind ¢1,...,¢,—1 € k mit
(O:cp:evtcpog:1) ¢V, soist

V= A" w(xy,. ., xy,) = (acl —C1Tpy vy Tyl — cn,lxn)

ein endlicher surjektiver Morphismus.

Aufgabe 52
Sei n € N. Betrachte die Varietit A” x P*~! mit den Koordinaten

(T3y) = (T1sesTns Y1t Yn)
(wobei die zweite Hilfte der Koordinaten homogen ist), und definiere
X = V(ryy; —xjyi: 1<i<j<mn),
eine abgeschlossene Untervarietéit von A™ x P!, Sei 7: X — A" definiert durch
m(x;y) =z fir (z;y) € X, und sei P = (0,...,0) € A™.
(a) Zeige fiir i = 1,...,n, daB X; := X N (A" x D_(y;)) zu A™ isomorph ist,
und folgere mit Aufgabe 41, daf§ X irreduzibel ist.
(b)  ist ein surjektiver Morphismus.
(c) Fiir E := 7~ 1(P) gilt £~ P" !, und die Restriktion von 7 auf X \ E ist
ein Isomorphismus X \ E = A" \ {P} der Varietiiten. Insbesondere ist 7
birational.

Der Morphismus 7 (oder die Varietéit X) heifit die Aufblasung von A™ im Punkt P.



