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Ubungen zur Vorlesung Lineare Algebra II

Blatt 1

Abgabe: Freitag, 26. April 2013, 10.00 Uhr, in die Briefkdsten neben F 411. Bitte
verwenden Sie fiir jede Aufgabe ein eigenes Blatt, und schreiben Sie Thren Namen
und Thre Ubungsgruppe auf jedes Blatt.

Sei stets K ein Korper.

Aufgabe 1
Seien V, W Vektorrdume iiber K. Wir definieren
Uy V— V*
Tz lyy

mit Iy, (p) = p(x) fur alle p € V*. Zeige
(a) Die Abbildung ¥y ist linear und wohldefiniert, d.h. es gilt ¥y (z) € V**.
(b) Ist V endlichdimensional, so ist die Abbildung ¥y, ein Isomorphismus von
Vektorrdumen.

(c) Sei f € Hom(V,W). Dann gilt f** o Uy = Uy o f.

Aufgabe 2
Sei V' der Vektorraum aller reellwertigen Folgen (mit gliedweiser Addition und
Skalarmultiplikation). Sei W = {(a¥)g>1 € V: 2a!t! — 3a?*! — a3t = 0, VI € N}.
Sei f: W — R, (a¥)g>1 — ab.

(a) Zeige, dass W ein Unterraum von V ist. Bestimme eine Basis von W.

(b) Zeige, dass f € W* ist. Bestimme die Koordinaten von f beziiglich der

dualen Basis von W aus (a).

Hinweis zu (a):
Die gefundenen Basiselemente miissen nicht explizit dargestellt werden; es geniigt
eine rekursive Darstellung.

Aufgabe 3
Seien V, W endlichdimensionale K-Vektorrdume. Zeige, dass die Abbildung
®: Hom(V, W) — Hom(W™, V™)
f—r

ein Isomorphismus von K—Vektorrdumen ist.

Aufgabe 4
Seien V, W endlichdimensionale K—Vektorrdume und f: V — W ein Homomor-
phismus. Zeige

(a) f* ist surjektiv < f ist injektiv.

(b) f* ist injektiv < f ist surjektiv.



