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Ubungen zur Vorlesung Lineare Algebra II

Blatt 3

Abgabe: Freitag, 10. Mai 2013, 10.00 Uhr, in die Briefkésten neben F 411. Bitte
verwenden Sie fiir jede Aufgabe ein eigenes Blatt, und schreiben Sie Thren Namen
und Thre Ubungsgruppe auf jedes Blatt.

Sei K stets ein Korper.

Aufgabe 9

Seien B = (b,...,b,) und C = (c1,...,¢,) Basen eines n—dimensionalen K-
Vektorraums V. Sei b; = Z;;l M ¢;. Schreibe (¢*)? als Linearkombination der (b*)7,
7 =1,...,n. Driicke zudem die Basiswechselmatrix M (idv*)g: durch die Matrix
M(idy )5 aus.

Aufgabe 10
Sei A = (a})1<ij<n € O(n) und sei |-| eine Norm Deiner Wahl auf R™*™. Zeige
(a) |af] <1 firalle 1 <i,5<n
(b) Die Menge O(n) C R™*™ ist beziiglich |-| kompakt, also abgeschlossen und
beschrénkt.

Aufgabe 11
Sei V =RJt]ls = {f € R[t]: deg(f) < 2} versehen mit dem Skalarprodukt

1
<fvg>::/0 fgdt’ f,QEV.

Finde eine Orthonormalbasis B = (vo, ...,vs) mit v € span{t’: i < k} fiir k =
0,1,2.

Aufgabe 12

Sei V ein endlichdimensionaler euklidischer Vektorraum und v € V' mit |v| = 1.

Betrachte die Abbildung r,: V — V, z +—— x — 2 (z,v) v. Zeige
(a) 7, € End(V) mit r2 = idy.
(b) r, ist orthogonal.
(¢) 7, ist diagonalisierbar und hat Determinante -1.

Wie lasst sich r,, anschaulich geometrisch beschreiben?



