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Abgabe: Freitag, 24. Mai 2013, 10.00 Uhr, in die Briefkésten neben F 411. Bitte
verwenden Sie fiir jede Aufgabe ein eigenes Blatt, und schreiben Sie Thren Namen
und Thre Ubungsgruppe auf jedes Blatt.

Sei K stets ein Korper.

Aufgabe 17

Sei V ein endlichdimensionaler K—Vektorraum, f € End(V) und Ag,..., A\ € K
paarweise verschieden.
(a) Zu po,..., 1y existiert genau ein p € K[t] mit degp < k und p(\;) = s,
0=1,... k.
(b) Ist 2 € Eig(f; A) fiir A € K und ¢ € K[t], so ist q(f)(x) = q(N)z.
(c) Sei nun V ein unitédrer Vektorraum mit dim V' = n dann ist f genau dann
normal, wenn ein p € C[t], deg(p) < n mit f* = p(f) existiert.

Aufgabe 18

Sei V ein endlichdimensionaler Skalarproduktraum und f € End(V'). Zeige, dass
dann tr(f* o f) > 0 ist. Zeige auch, dass Gleichheit nur fiir f = 0 auftritt.

Aufgabe 19
Finde eine orthogonale Matrix U € R**4 und eine Diagonalmatrix D € R**# mit
0 1 -1 0
1 0 0 U ——
1 0 o0 1= U'DU.
0 -1 1 0
Aufgabe 20

Sei A € R™*™ symmetrisch und positiv semidefinit und x € R™. Zeige
(x,Az) = 0=z € ker(A).

Finde ein Gegenbeispiel, das illustriert, dass man auf die positive Semidefiniheit
von A nicht verzichten kann.



