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Aufgabe 33 (4 Punkte)

Sei K ein Zahlkörper.

a) Sei a C Z ein Ideal und sei aOK das von a in OK erzeugte Ideal. Zeigen Sie,
dass aOK ∩Q = a.

b) Sei Γ ein Gitter in K. Zeigen Sie, dass es ein k ∈ N gibt mit kΓ ⊆ OK .
c) Sei R eine Ordnung von K. Zeigen Sie, dass es ein k ∈ N gibt mit kOK ⊆ R.

Aufgabe 34 (3 Punkte)

a) Sei d < 0 quadratfrei und K = Q(
√
d). Bestimmen Sie O×

K .

b) Zeigen Sie, dass Z[
√

12] und Z[
√

13] nicht faktoriell sind.

Aufgabe 35 (4 Punkte)

Sei d 6= 1 quadratfrei und K = Q(
√
d). Zeigen Sie: Die Ordnungen von K sind genau

die Rm := Z +mOK für m ∈ N.

Aufgabe 36 (5 Punkte)

Sei α ∈ C mit α3 − α+ 3 = 0 und sei K = Q(α), R = Z[α].

a) Zeigen Sie: K ist ein Zahlkörper vom Grad 3 und R ist eine Ordnung von K.
b) Bestimmen Sie Sp(αi) für i = 0, . . . , 4.
c) Zeigen Sie, dass ∆(R) = −239.
d) Folgern Sie, dass OK = R.
e) Bestimmen Sie die Anzahl r1 der reellen Einbettungen von K.
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