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Analysis 1
11. Ubungsblatt

Aufgabe 11.1 Sei F: R — R, t — F(t) definiert durch

1
e—(1+x2)t2
0

(1) Zeigen Sie, dass F' differenzierbar ist mit der Ableitung

¢
F'(t) = —2¢ /e“Qdu.
0
(77) Zeigen Sie
t 2 t
/e‘“Qdu = % —F@#) und lim [ e du= g

t—o0
0 0

Aufgabe 11.2 Untersuchen Sie die Funktionenfolge (f,,)nen C F((0,00),R) definiert
durch

n n

falz) = —e 22

23
auf Konvergenz. Existieren die Integrale [ f,(z)dz? Darf man Limesbildung und Inte-
0

gration vertauschen?

Aufgabe 11.3

(i) Seien I = (0,a) (a > 0) ein Intervall in R und f : I x I — R, (z,t) — f(z,1)
stetig. Fiir alle x € I, t € I existiere

g(x,t) = % (x,t).

Weiter sei g in I x I stetig. Berechnen Sie folgende Ableitung.

i t
E/f(m,t)dx.
0

Bitte Riickseite beachten ~



(74) Berechnen Sie unter Verwendung der Ergebnisse aus Aufgabenteil (i) folgende

Ableitung.
¢
d
7 / e "dx.
0

Aufgabe 11.4 Wie definieren

CP(R,R) ::{ f e FR,R) | f ist unendlich oft differenzierbar,

Ja,b € R mit a < b und {xE]R|f(x)7éO}C[a,b]}.

Fir f € C°(R, R) sei die Fouriertransformierte F(f) € F(R,C) von f definiert durch
PN = [ fa)e e

(1) Zeigen Sie, dass F'(f) fur alle f € C§°(R, R) wohldefiniert ist.
(17) Zeigen Sie, dass fiir alle f € C§°(R,R) und alle t € R
F(f)(t) = 2mit F(f)(t),
wobei f’ die Ableitung von f sei.

Hinweis: Fiir u,v € R(I,R) gilt f:=u+iv € R(I,C) mit [ f(z)dz = [u(z)dz + i [ v(z)dz.
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Abgabe bis Donnerstag 26. Januar 14.00 Uhr in die entsprechend gekennzeichneten Briefkéasten auf F4.



