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Analysis I
5. Ubungsblatt

Aufgabe 5.1 Sei (X,d) ein metrischer Raum. ]
Weiter seien M C X, M°¢:={z € X |z ¢ M} und M die Menge der inneren Punkte
von M. Zeigen Sie:

(i) M={z € X |Ve>0:B(z,e) N M # 0}.

(i) M N M¢={z € X | z ist Randpunkt von M}.

(i4) (M) — .

Aufgabe 5.2 Sei (X, d) ein metrischer Raum und seien A, B C X kompakte Teilmen-
gen von X. Zeigen Sie
AU B C X ist kompakt.

Aufgabe 5.3 Scien (X,d) ein vollstdndiger metrischer Raum und 7' : X — X eine
Abbildung. Fiir n € N definieren wir die n-te Iterierte 7™ von T durch

TW(z) .= T(x), TV (z):=T (T(”)(:v)) , reX.

(1) Fiir ein m € N sei die Abbildung 7™ kontrahierend. Zeigen Sie, dass T genau
einen Fixpunkt besitzt.

(i) Wenn fiir ein m € N die Abbildung 7™ kontrahierend ist, muss dann bereits die
Abbildung T" kontrahierend sein?

Aufgabe 5.4 Sei (*° die Menge aller beschrankten reellen Folgen. Fiir x,y € £*° sei

d(.flf,y) ‘= sup |xn - yn|a

neN

wobei z = ($n)n€N und Y= (yn>n€N-
Zeigen Sie, dass (£, d) ein vollstdndiger metrischer Raum ist.

Abgabe bis Donnerstag 1. Dezember 14.00 Uhr in die entsprechend gekennzeichneten Briefkdsten auf F4.



