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Analysis I
6. Übungsblatt

Aufgabe 6.1 Seien (X, d) ein metrischer Raum und (xn)n∈N eine konvergente Folge
mit x := lim

n→∞
xn ∈ X. Zeigen Sie, dass die Menge M := {xn | n ∈ N} ∪ {x} ⊂ X

kompakt ist.

Aufgabe 6.2 Seien a, b ∈ R mit a < b und f : [a, b] → R eine stetige Funktion mit
f ([a, b]) ⊂ [a, b]. Zeigen Sie, dass f mindestens einen Fixpunkt besitzt.

Aufgabe 6.3 Sei `2 die Menge aller reellen Folgen x = (xn)n∈N mit
∑∞

n=1 x
2
n < ∞.

Zeigen Sie, dass

〈x, y〉`2 :=
∞∑
n=1

xnyn

für x, y ∈ `2 wohldefiniert ist und dadurch ein Skalarprodukt auf `2 definiert wird.

Aufgabe 6.4 Sei f : [0, 1]→ R definiert durch

f(x) :=

{
0, für x ∈ ([0, 1] \Q) ∪ {0}
1
q
, für x = p

q
, p, q ∈ N, p, q teilerfremd.

Zeigen Sie:

(i) Für x0 ∈ (0, 1] ∩Q ist f an der Stelle x0 nicht stetig.

(ii) Für x0 ∈ ([0, 1] \Q) ∪ {0} ist f an der Stelle x0 stetig.

Abgabe bis Donnerstag 8. Dezember 14.00 Uhr in die entsprechend gekennzeichneten Briefkästen auf F4.


