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1. Ubungsblatt

1. (Einfiihrung)
Definieren Sie eine Funktion f derart, dass sich folgende Differentialgleichungen

(bzw. Systeme von DGlen) in die Form y'(z) = f(z,y(x)) schreiben lassen, und
untersuchen Sie f auf Lipschitzstetigkeit in y.

a) (1—22)y —a2y+1=0,|z] <1

b) 2" 4 bz’ + 2x = cos(t)

Y= —y1+ 1y
C z ;x>0
) { Yy = (1 —2)y1 + v

2. (Picard-Lindelof)

Losen Sie mit Hilfe des Picard’schen Iterationsverfahrens folgendes Anfangswert-
problem (AWP)

u'(t) = cos(t)u(t) + cos(t), u(0)=0.
Hinweis: Um wvolle Punktzahl zu erreichen, fiihren Sie mindestens drei Iterations-

schritte schriftlich aus und begrinden Sie, dass die so gefundene Lésung auch tat-
sdchlich das AWP lést.

3. (Richtungsfelder)

Skizzieren Sie zu folgenden Differentialgleichungen die Richtungsfelder und skizzie-
ren Sie in das Diagramm die Losung zum Anfangswert y(0) = 1.

Welche Eigenschaften lassen sich fiir Losungen der Differentialgleichungen aus den
Diagrammen erahnen?

Hinweis: Wie verhalten sich die Losungen fir t — oo? Was passiert, wenn man
den Anfangswert geringfiigiqg dndert?

a) y' = sin(y)
b) ¥y =y
c) y =ty

Abgabe bis Montag 2. November 10.00 Uhr in die Briefkisten auf F4.



