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Aufgabe 1. (2 Punkte) Sei © C R™ offen und beschrénkt. Seien u,v € C*(Q2) N C° (Q) Lésungen
der RWP

Au=f in ,

u=¢ auf 0
und

Av=f in(Q,

v=1  auf 0N
Zeige, dass

_ 9l < _
mgXlu v| < max|p — Y|

gilt.

Aufgabe 2. (6 + 2 Punkte) Sei 2 < n € N. Sei  C R" ein beschriinktes Gebiet mit 9Q € C*. Sei
f € C%Q) und sei u := ® x f, wobei ® die Fundamentallésung der Laplacegleichung sei. Zeige die
folgenden Aussagen:

(i) Fir 1 <i <mn sei

we) = [ G0l — ) 1wy

Dann ist u stetig partiell differenzierbar und u; = v;.
Anleitung: Sein € CYR) mit 0 <n<1,0<7n' <2, 1) =0 firt <1und n(t) =1 fiir t > 2.
Fiir £ > 0 definieren wir n.(t) :=n (é) und die Funktionen

we R SR o | @@=yl — /)i
Zeige, dass fiir kompakte Mengen K C R"

sup |ws(x) — u(z)| = 0 fiir e — 0

zeK
und
sup |D;w.(z) — v;i(z)| — 0 fiir e — 0
zeK
gelten.

(ii) Zusatz: Sei f € C1(£2). Dann ist u zweimal stetig differenzierbar und eine Losung der Gleichung
—Au = fin Q.
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Aufgabe 3. (4 Punkte) Sei Q C R™ offen, u € C?(Q). Gilt fiir jede Kugel B,(x) C
u@)= f ulw)d,
By ()
8o ist w in €2 harmonisch. Zeige dies.

Aufgabe 4. (4 Punkte) Beweise den Satz von Liouville mit Hilfe der Mittelwerteigenschaft fiir
harmonische Funktionen.
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