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Aufgabe 3.1 (Injektivitit) (8 Punkte)

Sei f: X — Y eine Abbildung. Zeigen Sie, dass die folgenden Bedingungen #qui-
valent sind:

(i) f ist injektiv.
(ii) Fiir jede Teilmenge A C X gilt
FHfA) = A
(iii) Fiir jedes Paar von Teilmengen A, B C X gilt
f(ANB) = f(A) N f(B).
(iv) Fiir jedes Paar disjunkter Teilmengen A, B C X gilt
fLANf(B)=0.
(v) Fiir alle A und B mit A C B C X gilt
f(B\A)=f(B)\ f(A).
Aufgabe 3.2 (Potenzmenge) (2 Punkte)
Sei A eine Menge. Finden Sie eine Bijektion zwischen P(A) und
24 = {f: A —{0,1}},
der Menge aller Abbildungen f von A nach {0,1}.

Aufgabe 3.3 (Umkehrabbildung) (2 Punkte)

Sei f: X — Y eine Abbildung und (A4;);cs; eine Familie von Teilmengen von Y.
Zeigen Sie, dass dann gilt:

! (U Ai) =Urt4) wa st (ﬂ Az—> =1 (40).
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Aufgabe 3.4 (Aquivalenzrelationen) (4 Punkte)
Sei X eine Menge. Zeigen Sie die folgenden Aussagen:
(i) Die Diagonale, A(X) C X x X, ist eine Aquivalenzrelation. (1/2 Punkt)
(ii) Sei R C X x X eine Aquivalenzrelation. Dann gilt A(X) C R. (1/2 Punkt)
(iii) Sei f: X — Y eine Abbildung. Dann ist (2 Punkte)

z oy e f() = f(y)

eine Aquivalenzrelation. Die Aquivalenzklasse [z] von z € X ist f~1({f(x)}).
(iv) Sei R eine Aquivalenzrelation auf X und sei Y C X, dann ist Ry mit Ry :=
RN (Y xY) eine Aquivalenzrelation auf Y. (1 Punkt)



