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Aufgabe 1
(5 Punkte)

(a) Sei K ein Korper und seien aj,as,as,aq,as, by, b, b3, by, bs, c1,c2,dy,do, fi, fo € K. Ohne
Berechnung, erkléren Sie warum

b1 by by by bs

det| ¢1 o 0 0 O =0
d do 0 0 0
fi fo 0 0 O

(b) Sei A € Q™" und alle Eintrége seien entweder 1 oder —1. Beweisen Sie, dass det A € Z und
teilbar durch 2"~! (in Z) ist.

Aufgabe 2
(5 Punkte)

(a) Seien a,b,c,r1,72 € R Seien A := (a,71,b,72) (A ist also die 4 x 4-Matrix, die a,r1,b, o
als Spalten hat), B := (¢,7r1,a,72) und C := (b,r1,¢,r2) mit det A = 3 und det B = 2 und
det C' = 1.

Finden Sie det(A + B).

(b) Berechnen Sie

1 079
10 4 8 5
det | 5 7 9
9 1 4 9

iber FH .



Aufgabe 3

(5 Punkte)
Sei n > 2. Seien x1,...,x, € K und sei
1 x x?f
e
V,, = det w2 2
1 z, a1

die Vandermonde-Determinante.
Zeigen Sie mit Induktion iiber n, dass Vi, = [[1<;j<n (7 — 7).

Aufgabe 4
(5 Punkte)

(a)

Seien i,j € {1,...,n}. Die Matrix A[i|j] ist die (n — 1) x (n — 1) Matrix, die man durch
Entfernung der i-ten Zeile und j-ten Spalte aus A bekommt. In der Vorlesung, haben wir
definiert:

DZ](A) = det(A[z|]])

Fiir feste 4,5 € {1,...,n} zeigen Sie, dass
K" — K
A = AyD;i(A)
eine beziiglich der Spalten von A n-lineare Funktion ist.

Wir sagen, dass eine Matrix A = (A4;;) € K™*" eine obere Dreiecksmatrix ist, wenn fiir alle
i,jE{l,...,TL} mit ¢ > 5 gilt Aij =0.

Zeigen Sie, dass die Determinante einer oberen Dreiecksmatrix das Produkt der Eintrdge auf
der Diagonalen ist (also det(A) = [ As).

Zusatzaufgabe fiir Interessierte
(1 extra Punkt)
Seien a,b € K. Berechnen Sie die Determinante der folgenden n x n-Matrix:

a b b b
b b b
b b a b
b b b a
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