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UBUNGEN ZUR VORLESUNG DIFFERENTIALGEOMETRIE 1

Blatt 3

Aufgabe 3.1. (6 Punkte)

Angenommen, die Erdoberfliche sei eine Sphére mit Radius 6371 km. Bestimme den geodéti-
schen Abstand vom Konstanzer Miinster (47,66353° nordliche Breite, 9,17502° 6stliche Lange)
zum Pariser Eiffelturm (48,85823° nordliche Breite, 2,29439° 6stliche Lange).

Hinweis: Rotiere zunéchst, so dass einer der beiden Punkte zum Nordpol wird und argu-
mentiere dann analog zu Aufgabe 4 von Blatt 1, dass der geodétische Abstand die Lange
des direkt nach Norden fithrenden Weges ist.

Aufgabe 3.2. (4 Punkte)

(i) Zeige, dass die Metrik einer immersierten Hyperfliche positiv definit ist.
(ii) Zeige, dass eine n-dimensionale Hyperfliache in jedem Punkt n Hauptkriimmungen be-
sitzt.

Aufgabe 3.3. (4 Punkte)

Sei 2 C R” offen und X : © — R"™! eine immersierte Hyperfliche. Sei 0 € €. Zeige, dass
es eine offene Menge () ¢ R" und einen lefeomorphlsmus Y Q — Q mit ¥(0) = 0 gibt, so
dass die Metrik g 9ij und die zweite Fundamentalform hm von X := X o 1 Folgendes erfiillen:
§i(0) = 6;; und hy;(0) ist diagonal.

Aufgabe 3.4. (4 Punkte)

Fiir eine n-dimensionale Hyperflache gilt

1 1 o

_H= hi €60 d :

W e ® g =1 / §&7dule)
{£eRm:g(€,8)=1}

wobei du(€) = /det(g;;)d¢ das Volumenelement der Hyperfléche ist.



Hinweis: Uberpriife zunéchst die Invarianz der rechten Seite unter Koordinatentransforma-
tionen. Wéhle dann ein Koordinatensystem wie in Aufgabe 3.3. Betrachte dann die Félle
AM=...= A, =1lund \y =1, Ay = ... = )\, = 0 oder verwende den Gauflschen Divergenz-

satz.

Abgabe: Bis Montag, 11.11.2013, 10:00 Uhr, in der Vorlesung.



