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Aufgabe 6.1. (4 Punkte)
(i) Bestimme die Hauptkriimmungen der Immersion X : R” — R"*! mit
s < 4x |z|? — 4>
|z|2+4" |22 +4)

(i) Sei 2 C R™ offen und zusammenhiingend. Sei X :  — R"*! eine Immersion. Dann sind die

folgenden beiden Aussagen dquivalent:
(a) Es gibt A € R mit h;; = Agi;.
(b) im X ist in einer Sphére oder Ebene enthalten.

Aufgabe 6.2. (4 Punkte)
Sei X : 2 — R"*! eine immersierte Hyperfliiche. Sei 0 € Q. Sei £ € R™.

(i) Zeige, dass es eine Kurve « : (—¢,¢) — Q mit o (0) = 0 und o’ (0) = £ gibt, so dass im X oo C
(v(0), X;(0)€") gilt.
(ii) Zeige, dass die Betrige der Kriimmung von X o und von

hij€'€
7

I im Ursprung iibereinstimmen.
]

Aufgabe 6.3. (4 Punkte)

Eine Menge M* C R” heiit eine k-dimensionale eingebettete Untermannigfaltigkeit von R™, falls
es fiir jeden Punkt p € M* eine Umgebung U von p, eine offene Menge © C R¥ mit 0 € 2 und eine
Immersion X : Q@ — R™ mit X (0) = p und im X NU = M* N U gibt.

Seien M* und N' zwei nichtleere disjunkte kompakte k- bzw. [-dimensionale Untermannigfaltig-
keiten von R™. Dann gibt es p € M* und ¢ € N mit |p — ¢| = dist (Mk, Nl). Weiterhin steht die
Gerade durch p und ¢ senkrecht auf M* (und N'), d. h. fiir alle C'-Kurven « : (—¢,¢) — M* c R?
mit « (0) = p gilt (&’ (0),p —¢q) = 0.

Aufgabe 6.4. (4 Punkte)
Sei Q C R™ offen. Sei X : Q x (—¢,¢) — R"*! eine C2-Abbildung. Sei X (-,0) eine Immersion.

(i) Sei ' € Q offen. Zeige, dass es ein § > 0 gibt, so dass X (-, ) : ' — R""! fiir alle [t| < §
ebenfalls eine Immersion ist.

(ii) Sei nun X (-,¢) fiir alle t € (—¢,¢) eine Immersion.
Nehme an, dass es ein F': Q x (—¢,e) — R mit %X = —Fv gibt.
Zeige, dass dann

0
%0 = —2Fhij

gilt.
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