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Aufgabe 7.1. (5 Punkte)
Sei X : Q — R""! eine immersierte Hyperfléiche.

Definiere
I} = %gkl (8?32 g + % gii — % gij) = %gkl (9151 + 91 — 9330 »
Rij'y == % ék - % i, + T, 7 — Fé'm L
und Rijrr := grm Rij™1.
Dann gilt Rijii = hachji — hahjy.

Aufgabe 7.2. (6 Punkte) B
Sei Q C R" offen und beschrinkt, u € C%*(Q). Sei ¢ € C?(Q). Dann definieren wir den
Flacheninhalt von graph u durch

A (graphu) ::/\/l—l— | Du|? dx :/\/detgij dx.
Q Q

(i) Wir definieren die erste Variation des Flicheninhalts in Richtung ¢ durch
d
5 A (graph (u + 1)) [i=o =t 0A[u](¢)

Ist dA[u]{p) = 0 fiir alle ¢ € C%(Q), so ist u bzw. graphu ein kritischer Punkt des
Oberflachenfunktionals und heifit Minimalfléche.
Zeige, dass eine Minimalfliche H = 0 erfiillt.

(ii) Gelte H = 0. Dann folgt fiir alle ¢ € C?(Q)

Alu] < Alu+ .

Hinweis: Wende den Gauflschen Divergenzsatz auf eine geeignete Fortsetzung des Nor-
malenvektors an.

Aufgabe 7.3. (3 Punkte)
Sei M eine differenzierbare Untermannigfaltigkeit von N. Zeige, dass T'M eine Unterman-
nigfaltigkeit von T'N ist.

Aufgabe 7.4. (2 Punkte)
Seien M, N differenzierbare Mannigfaltigkeiten und sei f : M — N ein Diffeomorphismus.
Zeige, dass f, : TM — TN ein Diffeomorphismus ist.
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