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Aufgabe 7.1. (5 Punkte)
Sei X : Ω→ Rn+1 eine immersierte Hyperfläche.
Definiere
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Dann gilt Rijkl = hikhjl − hilhjk.

Aufgabe 7.2. (6 Punkte)
Sei Ω ⊂ Rn offen und beschränkt, u ∈ C2(Ω). Sei ϕ ∈ C2

c (Ω). Dann definieren wir den
Flächeninhalt von graph u durch

A (graphu) :=

ˆ
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det gij dx.

(i) Wir definieren die erste Variation des Flächeninhalts in Richtung ϕ durch

d

dt
A (graph (u+ tϕ)) |t=0 =: δA[u]〈ϕ〉

Ist δA[u]〈ϕ〉 = 0 für alle ϕ ∈ C2
c (Ω), so ist u bzw. graphu ein kritischer Punkt des

Oberflächenfunktionals und heißt Minimalfläche.
Zeige, dass eine Minimalfläche H = 0 erfüllt.

(ii) Gelte H = 0. Dann folgt für alle ϕ ∈ C2
c (Ω)

A[u] ≤ A[u+ ϕ].

Hinweis: Wende den Gaußschen Divergenzsatz auf eine geeignete Fortsetzung des Nor-
malenvektors an.

Aufgabe 7.3. (3 Punkte)
Sei M eine differenzierbare Untermannigfaltigkeit von N . Zeige, dass TM eine Unterman-
nigfaltigkeit von TN ist.

Aufgabe 7.4. (2 Punkte)
Seien M,N differenzierbare Mannigfaltigkeiten und sei f : M → N ein Diffeomorphismus.
Zeige, dass f∗ : TM → TN ein Diffeomorphismus ist.
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