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UBUNGEN ZUR VORLESUNG ELEMENTARE DIFFERENTIALGEOMETRIE

Blatt 11
Aufgabe 11.1. (4 Punkte)
Fiir festes 7 € R sei

cos 7 sin u sinh v + sin 7 cos u cosh v
F,: (u,v) — | —cosTcosusinhv +sinTsinucoshv |, w € (—m,7m), v €R.
uCcosT +vsinT

(a) Skizziere die Fache Fy, genannt Helikoid, und die Fliche F 5, genannt Katenoid.
(b) Bestimme die Erste Fundamentalform von F.
(c) Zeige fiir eine glatte Kurve v : I — (—m,7) x R, dass

iL (Fro0v) =0,
dr

was bedeutet, dass die Transformation 7+ F eine ldngentreue Transformation von Fldchen ist.

Aufgabe 11.2. (4 Punkte)
(i) Seir € Ry gegeben. Sei X : (0,27) x (0,7) — R3,
X : (p,9) = (rcospsind, rsinpsind, r cos 9).
Berechne die Erste Fundamentalform dieser Parametrisierung der Sphére mit Radius r und berechne
Ay((0,27) x (0,m)).
(i) Sei a : (a,b) — {x € R?: 2% = 0 und 2 > 0} eine nach der Bogenléinge parametrisierte Kurve in der
;srechten Halbebene’ der x!-23-Ebene. Schreibe
a(t) = (r(t), 0, h(t)).
Sei
r(t) cos g
X : (a,b) x (0,27) = R3, X(t,¢) = | r(t)singp
h(t)
Berechne die Erste Fundamentalform dieser Parametrisierung und zeige, dass
b

Ay((a,b) x [0,27)) = 27T/ r(t)dt.

a
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