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Bemerkung: Statt einer Aufgabe 8.4 gibt es am 04.06.2012 ab 15:15 Uhr in D 406 die Möglichkeit bei einer
Präsenzaufgabe 4 Zusatzpunkte zu erwerben.

Aufgabe 8.1. (4 Punkte)

(i) Sei X ein Banachraum und K ⊂ X kompakt. Sei (xn)n∈N ⊂ K eine Folge mit

xn ⇁ x.

Beweise, dass
xn → x

gilt.
(ii) Sei H ein Hilbertraum und sei ϕ : H → R konvex und stetig. Sei un ⇁ u eine schwach konvergente

Folge, dann gilt ϕ(u) ≤ lim inf ϕ(un).

Aufgabe 8.2. (4 Punkte)
Sei (X, ‖·‖) ein gleichmäßig konvexer Banachraum. Sei x0 ∈ X und sei (xn)n∈N eine Folge in X mit xn ⇁ x0

und ‖xn‖ → ‖x0‖. Zeige, dass hieraus ‖xn − x‖ → 0 folgt.

Aufgabe 8.3. (4 Punkte))
Sei n ∈ N+ und sei 1 < p <∞. Sei Ω ⊂ Rn offen. Zeige, dass Lp(Ω) reflexiv ist.
Hinweis: Verwende Theorem 3.4.2 aus der Vorlesung.
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