Oliver Schniirer, Universitat Konstanz Sommersemester 2012
Matthias Makowski

UBUNGEN ZUR VORLESUNG FUNKTIONALANALYSIS

Blatt 10

Aufgabe 10.1. (4 Punkte)
Seien (Bu, || - |B,), (Ba, || - lB,), (Bs, | - || ;) drei Banachriume, so dass

By < By <= B3
i J

gilt, wobei i : By — By eine kompakte und j : Bo — Bj eine stetige Einbettung sei. Zeige, dass es fiir alle
€ > 0 eine Konstante ¢, > 0 gibt, so dass fiir alle u € By die Ungleichung

li(w)llB, < ellullp, + c:ll7 o i(u)l 5,

erfiillt ist.

Aufgabe 10.2. (4 Punkte)
Seien k,n € N und sei 1 < p < 0o. Sei 2 C R offen. Zeige, dass W¥P(Q) reflexiv ist.

Aufgabe 10.3. (4 Punkte)
Sei n € N, n > 1, und bezeichne mit B;(0) den offenen Einheitsball im R™. Sei

1
u:B1(0) > R, =z loglog (1+ |) .
x

Zeige, dass u € WL (B1(0)) gilt.

Aufgabe 10.4. (4 Punkte)
Sei @ C R™ offen und sei A : C°(2) — R eine lineare Abbildung. Wir sagen A ist eine Distribution auf
Q, falls es fiir alle offenen Mengen ) CC § eine Konstante cq/ > 0 und ein mgq, € N gibt, so dass fiir alle
n € C () mit supp(n) C

[An)| < carllnll emer @)
gibt. Ist A eine Distribution und « ein Multiindex, so definieren wir die Distributionsableitung von A als
lineare Abbildung D*A : C°(Q) — R, indem wir fiir n € C°(Q)

(D*A)(n) == (~1)*IA(D"p)

definieren.
Sei nun Q2 = R und sei f: Q2 — R, mittels

1, >0,

f(x)::{o, 2 <0

definiert. Sei weiterhin A : C°(Q2) = R, n— [, f 1. Zeige, dass A eine Distribution auf  ist und berechne
die erste und die zweite Distributionsableitung.
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