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Blatt 4

Aufgabe 4.1. (2 Punkte)
Seien k,n € N;. Zeige, dass

(@1 4.tz = <Z|>xa

lal=k
gilt, wobei a = (aq, ..., ) € N™ ein Multiindex ist und
lal\ _ laf!
= 7',
« al
ali=aq! - agl - an!,
xa :::L.flll .. x%n,

la] i==a1 4+ ... + ay.

Aufgabe 4.2. (4 Punkte)
Sein € N, n > 2. Sei Q2 C R” offen. Sei u : 2 — R harmonisch in Q. Zeige, dass u reell analytisch in € ist.
Anleitung: Sei zo € Q und wéhle r := 1 dist(z, 99Q).

(i) Sei o = (a1, ..., o) ein Multiindex mit |a| = k € N. Zeige, dass es eine von o unabhéngige Konstante

¢ > 0 mit .
o 2ntlnZe
ID*ulenca, e < ¢ (2

gibt. Verwende hierfiir die Stirlingsche Formel
Rt 1
kILI& klek - \/27r.

(ii) Sei ro := g5ao,3,. Zeige, dass die Taylorreihe von v um zg in B, (zo) konvergiert.

Aufgabe 4.3. (4 Punkte)
Sei n € N. Sei Q C R™ ein Gebiet. Sei f : 2 — R eine reell analytische Funktion. Sei ' C Q eine nichtleere,
offene Menge. Zeige, dass aus f|o = 0 auch f = 0 folgt.

Aufgabe 4.4. (6 Punkte)
Sein € N, n > 2. Sei u : R” — R harmonisch.

(i) Sei u nach unten beschrinkt. Zeige, dass u konstant ist.
(ii) Sei k € N. Nehme an es gibt eine Konstante C' > 0, so dass fiir alle x € R"

u(z)| < O+ ||*)
gilt. Zeige, dass u ein Polynom mit grad u < k ist.
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